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Cliente :

Fecha de Calibracion :

Instrumento Bajo Calibracién:
Marca :

No. de Serie :

Modelo :

Intervalo de medida:
Diametro néminal:

Instalacion del equipo:

Uso del equipo:

Localizacion del Servicio:

GUAYATUNA S.A.
Sector Guarrillo Grande s/n y Ficus
Posorja, Ecuador

2024-11-20

Medidor de flujo tipo Desplazamiento Positivo
VAF Instruments

727189

J5100 N

Minimo= 273 Maximo= 2693 L/min

10.16 cm (4 pulgadas)

Instalaciéon Guayatuna

Medicién Diesel Marino

Laboratorio Fujisansurvey

Certificado No. :

FSFL-CCDP-31831/24
FS-0S-24/047686

0.S.:

Hoja 1de 5

Registrador Mecanico:
Marca: Veeder Root
No. de Serie: 2303829533
Modelo: 0788700-900
Unidad: 0,01 m?

Resultados de medida

Flujo Temperatura | Presién | Meter Factor | K-Factor | Incertidumbre
de medida
LPM GPM | °c | °F | psi | kPa (MF) (KF) k=2
1.028,0 271,6 20,9 | 69,6 | 18,0 |1241 0,9985 N/A 0.080 %

La incertidumbre indicada en la tabla se calcula con un factor de cobertura k=2, con un nivel de confianza de aprox. 95.45%, en base
a la guia para la estimacion de la incertidumbre de las mediciones BIPM, ICE, IFCC, ISO, IUPAP, IUPAC, OIML.

Magnitud: Flujo
Producto utilizado en la calibracién : Numero de sello : 043620

API@60°F: 35,7

Diesel 2

Expresion de resultados: FACTOR DE MEDIDOR; factor numérico por el cual se multiplica el resultado no corregido de la medicion para
compensar el volumen registrado, incluir en esta medicion los factores de correccion por temperatura y presion.

Condiciones ambientales: Temperatura ambiente: 18,4 °C
Humedad relativa: 62,0 % H.R.
Presion atmosferica: 79,8 kPa

Método de medida: Volumétrico por comparacion con un medidor maestro.

FS3-FL-05-06 Calibracion de medidores de flujo volumétrico empleando como patrén un medidor de flujo tipo
Coriolis. APIMPMS 4,5,7,9,11,12y 13.

Procedimiento de medida:
Notas: Este certificado solo ampara las mediciones obtenidos en el momento y condiciones prevalecientes durante la calibracién, siendo

responsabilidad del usuario; recalibrar el equipo en intervalos apropiados, uso adecuado y posibles cambios por la deriva a largo plazo. Esta
medicién es trazable a patrones nacionales e internacionales.

Este certificado de calibracion no puede ser modificado y/o reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito de Fujisansurvey S.A. de
C.V.

Fecha de emision: 2024-11-20

Responsable de la Calibracién:

Superviso:

Autorizé:

do el ectroni canent e por

JJAIVE“ARTURO GARCI A
Cl SNEROCS

Marco Antonio Garcia Urgell Jaime Garcia Cisneros

“Acreditacion otorgada bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2018
ISO/IEC 17025:2017 Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y de calibracion”.

f{///%; LABORATORIO DE CALIBRACION
KA ACREDITADO FL-12




En cumplimiento a la Norma Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion
NMX-EC-17025-IMNC-2018 ISO/IEC-17025:2017, en los requisitos 7.8.2 Requisitos Comunes para los Informes (ensayo,
Calibracion o Muestreo), y el Requisito 7.8.4 Requisitos Especificos para los Certificados de Calibracion. Fujisan Survey
S.A. de C.V., como Laboratorio de Calibracién Acreditado en las magnitudes de Flujo, Volumen, Presién, Temperatura,
Densidad, Eléctrica, Dimensional, y Ensayos en las magnitudes de Metal Mecanica y Quimica, estos dos ultimos cuentan
cada uno con un Laboratorio Fijo y uno Movil.

El resultado de la calibracion que se manifiestan en el presente Certificado donde se indica la incertidumbre de medida,
ademas de la identificacion del Instrumento bajo calibracion (IBC) y responsabilidades del personal autorizado por el
laboratorio.

El presente Certificado cumple con lo establecido en el articulo 3 de los Lineamientos para dictdmenes o informes de
calibracion dictados por la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (antes SECOFI). A partir del 15 de Mayo del 2013 |a
Direccion General de Normas en el oficio con numero de referencia DGN.312.01.2013.1896 Autoriza a todos los
Laboratorios de Calibracion poder utilizar el término CERTIFICADO en los informes que emitan.

Las mediciones realizadas por Fujisan Survey S.A. de C.V., son trazables a Patrones Nacionales e internacionales.

El presente Certificado sélo amparan las mediciones reportadas en el momento del uso en que se realiz6 esta calibraciony
bajo condiciones ambientales prevalecientes.

La incertidumbre expresada en este Certificado no incluye cambios en el funcionamiento del IBC por efectos de la deriva
instrumental y en la respuesta del equipo. Estos deben ser determinados individualmente por el usuario en base a un
analisis estadistico.

Este Certificado de calibracion tiene validez inicamente por la totalidad del documento original y con su cédigo QR.
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Certificado No.: FSFL-CCDP-31831/24

Hoja: 2de 5
Cliente: GUAYATUNA S.A.
Instalacién del equipo: Instalacién Guayatuna
Fecha de calibracion: 2024-11-20
Instrumento Bajo Calibracion: Medidor de flujo tipo Desplazamiento Positivo
Marca: VAF Instruments
No. de Serie: 727189
Modelo: J5100 N
Producto: Diesel 2
Carta de control
Flujo Temperatura Presién Meter Factor K-Factor | |ncertidumbre
% L/min °C kg/cm? (kPa) (MF) (KF) de medida k=2
38% 1.028 20,89 1,27 (124) 0,9985 N/A 0.080 %
Repetibilidad de medida maxima: 0,04%
Grafica Meter factor vs % Caudal
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Notas: Reproducibilidad de medida:

Linealidad de medida:

Responsable de la Calibracion:

Marco Antonio Garcia Urgell

Presicién de medida bajo un conjunto de condiciones de linealidad de medida.

Curva de exactitud ideal de un medidor de volumen, la cual es una linea recta que denota un
factor constante del medidor. La linealidad del medidor es expresada como el rango total de
desviacién de la curva de exactitud de linea recta entre los flujos minimos y los maximos

Superviso: Autorizo:

gy i rmado el ectroni camente por
| ME_ARTUI

: W Eirmmdo el ectroni canente por
RODOLFO” GONZAEZ RO GARCI A
*RAMOS

Rodolfo Gonzalez Ramos Jaime Garcia Cisneros

FS3-FL-05-F04-06
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FUJISAN SURVEY S.ADEC.V.

Tel. (921) 21 25152 / 01 (800) 715 5460
e-mail: fscorporativo@fujisansurvey.com
www.fujisansurvey.com

Reporte de Ca

libracion

Calibracion de medidores de flujo liquido empleando como patrén de referencia un medidor maestro.

Cliente: GUAYATUNA S.A. Certificado No.: FSFL-CCDP-31831/24
Direccion: Sector Guarrillo Grande s/n y Ficus Posorja, Ecuador Fecha de Calibracion: 20241120
Instalaciéon del equipo: Instalaciéon Guayatuna
Hoja: 3de 5
Caracteristicas del Instrumento Bajo Calibracion Caracteristicas del Patron de Medida
Tipo : |Medidor de flujo tipo Desplazamiento Positivo Tipo : Medidor de flujo masico tipo Coriolis
Marca : VAF Instruments Marca : Micro Motion
INo. serie : 727189 No. serie : 14807648
Modelo : J5100 N Modelo : CMF350M437N2BAS3Z2Z
Intervalo de medida: [Minimo =273 Maximo = 2693 L/min Intervalo de medida : Minimo = 300 Maximo=3000 L/min
Diametro : 4 Pulgadas Diametro: 10.16 cm (4 pulgadas)
Presion de operacion 1.050 kPa Certificado de calibracion No.: FSFL-CCMS-013503/23
K-Factor Nominal (NKFm) N/A m? Factor de calibracion Master MFm: 0,9999
Caracteristicas del producto:
Densidad Observada 845.7 Tipo de producto: Diesel 2 Tabla aplicada API MPMS 11.1
kg/m3 ' Dens. 15.56 °C kg/m® 845,7 Temperatura Observada °C 15,56
Resultados de medida
Patrén de Medida Pruebas
1 2 3 4 5]
Volumen indicado medidor maestro (IV) L 2.015,77 2.045,67 2.037,88 1.974,81 2.024,06
Temperatura medidor maestro (T) °C : 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9
Presién medidor maestro (P) kg/lcm? 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Corr. por Pres. Liq. (CPLp) 1,00007 1,00008 1,00008 1,00007 1,00007
Corr. por Temp. Liq. (CTLp) 15.56 °C 0,99555 0,99554 0,99556 0,99552 0,99552
Factor medidor maestro (MMF) 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
Fact. Corr. combinado (CCF) : 0,99553 0,99551 0,99553 0,99549 0,99549
Vol. medidor maestro L (GSV) a 15.56 °C 2.006,76 2.036,49 2.028,77 1.965,91 2.014,93
Instrumento Bajo Calibracion Pruebas
(1BC) 1 2 3 4 5]

Volumen indicado por el IBC (IV) L 2.019 2.049 2.041 1.978 2.026|
Flujo promedio L/min 1.028 1.028 1.028 1.028 1.028
Temperatura del IBC (T) °C 20,89 20,89 20,89 20,89 20,89
Presion del IBC (P) kg/cm? 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27
Corr. por Temp. Lig. (CTLm) 15.56 °C 0,99555 0,99554 0,99556 0,99552 0,99552
Corr. por Pres. Lig. (CPL) 1,00007 1,00008 1,00008 1,00007 1,00007
Fact. Corr. combinado (CCF) : 0,99562 0,99562 0,99564 0,99560 0,99559
Vol. del IBC L (ISV)a 15.56 °C 2.010,1 2.039,5 2.031,6 1.969,2 2.017,5
Factor de correccion(MF) 0,99833 0,99850 0,99859 0,99832 0,99874
Porcentaje de desviacion -0,02% 0,00% 0,01% -0,02% 0,02%

Repetibilidad de medida: 0,04% Factor de medidor (MF) promedio 0,9985

Totalizador del Instrumento Bajo Calibracion:
Registrador del patrén de medida:
Marca: Micro Motion Totalizador final: 0000057.1 m®
No. Serie: 3311797
Modelo: 2700R12ABASZZZ

Responsable de la Calibracion: Superviso: Autorizé:

Al ol ot ontcarentc_por

Marco Antonio Garcia Urgell

Firmedo el ectronicanente

FO 'GRZA'EZ

Rodolfo Gonzalez Ramos

B [Firmdo el ectroni canente por

J
i /Cl SNERCS

RO GARCI A

Jaime Garcia Cisneros

FS3-FL-05-F05-06
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Certificado No. : FSFL-CCDP-31831/24

Hoja: 4 de 5

Cliente: GUAYATUNA SA.
Instalacion del equipo: Instalacion Guayatuna (Medicion Diesel Marino)
Fecha de calibracion : 2024-11-20

IBC : Medidor de flujo tipo Desplazamiento Positivo
Marca : VAF Instruments
Modelo : J5100 N
No. de Serie : 727189
Intervalo de medida: Minimo= 273 Maximo =2693 L/min
Diametro : 10.16 cm (4 pulgadas)
Presion de operacion : 10.7 kg/cm?

Patron de medida: Medidor de flujo masico tipo Coriolis
Marca : Micro Motion
Modelo : CMF350M437N2BAS3ZZ
No. de Serie : 14807648
Intervalo de medida : Minimo = 300 Maximo = 3000 L/min
Incertidumbre de medida: 0,039%
Certificado de calibracion : FSFL-CCMS-013503/23

Patrén de medida de referencia

NIST
A
Patrén de medida de referencia Incertidumbre de
Medida volumétrica de 100 gal Marca: Seraphin Modelo: J | medida k=2
Certificado: FSVL-CCMV-0619/21 0,027%
Patréon de medida de referencia Incertidumbre de
Medida volumétrica de 3785.423 L @ 60°F Marca: N/I il =2
Modelo: N/I Certificado: FSVL-CCMV-13219/23 0,030%

l

Patrén de Medida de Trabajo

Incertidumbre de

Marca: Micro Motion, S/N: 14807648 Mod.:CMF350M437N2BAS3ZZ, medida k=2
Intervalo de medida: Minimo = 300 Maximo = 3000 L/min
Certificado: FSFL-CCMS-013503/23 0,039%

Instrumento Bajo Calibracion:

Incertidumbre de

Marca: VAF Instruments, S/N: 727189, Mod.:J5100 N, Intervalo aealeE a2
de medida: Minimo = 273 Maximo = 2693 L/min
Certificado: FSFL-CCDP-31831/24 0.080 %

Datos del equipo auxiliar:

Tipo de equipo: Marca Serie Modelo Certificado
Transmisor de Temperatura Rosemount 620605 3144 FSTM-CCTI-01018/24
Transmisor de Presion Rosemount 0093110 3051 FSPR-CCPI-01004/24
_ Responsable de la Calibracién: Superviso: i Autorizé:

E|

Fi rmado_el ect oni canent e_por Firmdo el ectr6ni camente por

& Firmado_el ectr6ni carente por aJA ME_ARTURO GARCI A
Hhik GARCI A URGELL RODOLFO GONZALEZ £Cl SNERCS
Marco Antonio Garcia Urgell Rodolfo Gonzalez Ramos Jaime Garcia Cisneros

FS3-FL-05-F06-06
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Certificado No.: FSFL-CCDP-31831/24

Hoja: 5de 5
Resumen de calibracién

Caracteristicas del Instrumento Bajo Calibracion:

Cliente: GUAYATUNA S.A.
Equipo instalado en: Instalacién Guayatuna ( Medicién Diesel Marino )
Fecha de calibracion : 2024-11-20

Tipo : Medidor de flujo tipo Desplazamiento Positivo
Marca : VAF Instruments
Modelo : J5100 N
No. de Serie : 727189
Intervalo de medida: Minimo= 273 Maximo =2693 L/min
Diametro : 10.16 cm (4 pulgadas)
Presion de operacion : 10.7 kg/cm?

Condiciones de calibracién

1a.- La calibracion se realiz6 por comparacion directa con un Medidor de flujo masico tipo Coriolis clasificado como
medidor maestro, trazable a patrones primarios mantenidos en el NIST.

2a.- La calibracion del IBC, se realizd6 mediante el sistema de banco de pruebas en las instalaciones de Laboratorio
Fujisansurvey

3a.- Condiciones operativas estables; flujo maximo de 1028 L/min equivalente al 38 % de la maxima capacidad.

4a.- Variacion de temperatura menor, aplicando correccién por efecto de expansion volumétrica.
5a.- La calibracion fue realizada por el Signatario Autorizado Marco Antonio Garcia Urgell con cédigo de autorizacion
LAB057-LC-4136-243 ( ARCERNNR 2024).

6a.- Repetibilidad de medida max. 0,04% observada durante las pruebas. Cumple con APl MPMS Cap. 4.8 tabla A:
para 5 corridas 0.05%

Oportunidades de mejora
1b.- Establecer un andlisis estadistico para determinar la desviacién del comportamiento del medidor y las posibles
causas, asi como establecer el periodo de recalibracion.

2b.- Utilizar el equipo de acuerdo a las indicaciones del fabricante, asi como el mantenimiento preventivo.

Recomendaciones

1c.- Utilizar un sistema de filtro a la entrada del medidor para evitar dafios a sus rodamientos internos.

2c.- El periodo de recalibracion es opciéon del usuario y/o consignatario, en base a la recomendacion de API
(American Petroleum Institute), OIML (Organizacion Internacional de metrologia Legal), y/o por la resolucion de
el Ente de regulacion nacional ARCH

3c.- Durante la medicion establecer el flujo constante.

4c.- Drenar periodicamente de la parte inferior para evitar que el asiento de agua provoque dafios.

5c.- Este certificado pierde validéz si son retirados (los) sello(s) No(s). 043620

Nota: Las recomendaciones y oportunidades de mejora son las minimas expresadas, la interpretacion, aplicacion y
ampliacién es responsabilidad del usuario y/o consignatario.

Responsable de la Calibracion: Superviso: Autorizo:
T 3nr]

Firmado el ectr oni canent e_por Wi rmdo_el ectroni canente

RODAOLFO GINZAL EZ
RANDS

Firnado el ectréni canente por

JAI ME_ARTURO GARCI A
RCS

Marco Antonio Garcia Urgell Rodolfo Gonzéalez Ramos Jaime Garcia Cisneros

FS3-FL-05-F07-06
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